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1. Dane ogdlne
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji oraz opinia
konstrukcyjna o mozliwosci wykonania projektowanych zmian dla budynku na dzialce

nr 341/13 na potrzeby Teatru Spotecznosci Lokalnej wraz zapleczem

1.2 Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja jest zlokalizowana w Bielsku-Bialej przy ul. St. Sempotow-
skiej 13 na dziatce nr 341/13, obreb Biala.

1.3 Materialy wykorzystane w opracowaniu.

- Podktady architektoniczne,

- Wytyczne Inwestora,

- Inwentaryzacja obiektu,

- Wizja w terenie,

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem.

- PN-77/B-02011/Az10Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
- PN-B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Opinia geotechniczna

W miejscu projektowanej lokalizacji obiektu wystepujg proste warunki gruntowe, grunty
jednorodne genetycznie i litologicznie, rownolegte do powierzchni terenu, zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie ponizej poziomu posadowienia, nie wystepujg niekorzystne zjawiska
geologiczne. W przypadku lokalnego wystgpienia soczewki gruntu nienosnego nalezy doko-
na¢ wymiany gruntu na podsypke zwirowo-piaskowg zageszczong do 1s>0,98 i E; >100 MPa

lub na chudy beton.
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Do obliczen statycznych przyjeto obliczeniowy odpér gruntu m-gf =0,15 MPa.

Projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

3. Opis techniczny

3.1 Opis 0goIny

Obiekt podlegajgcy opracowaniu sktada sie z dwoch czesci: gtownej sali teatralnej oraz
garderoby stanowigcej tgcznik z pozostatg zabudowg sgsiednig. Zaprojektowano remont
i adaptacje istniejgcego obiektu polegajacg na budowie nowej konstrukcji dachu nad salg
teatralng, dociepleniu obiektu i zmianie pokrycia dachu nad garderobami. Przewiduje sie
réwniez zmiany wewnatrz istniejgcej zabudowy polegajgce na lokalnych wyburzeniach, za-
murowaniach, wykonaniu nadprozy w miejscach nowych otworéw okiennych i drzwiowych,
wykonaniu stropu zelbetowego oraz rob6t instalacyjnych. Konstrukcje nosng budynku sali
teatralnej stanowi¢ bedg istniejgce Sciany murowane usztywnione projektowanymi rdzeniami
zelbetowymi, wiencami obwodowymi i wiencami w spadku w Scianach szczytowych. Kon-
strukcja dachu drewniana, ciesielska, wieszarowa, o nhachyleniu potaci 22°% wykonana z
drewna klasy C27. Konstrukcja nosna budynku z garderobami nie podlega zadnym istotnym
zmianom konstrukcyjnym, przewiduje sie jedynie docieplenie od wewnatrz, wykonanie lek-
kich Scian dziatowych, uzupetnienia i zmiane stolarki oraz zmiane pokrycia dachowego na

blache na rgbek stojacy.

3.2 Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie projektowanej $ciany murowanej na nowej
tawie fundamentowej. Konstrukcja nowych fundamentéw wylewana zelbetowa monolityczna.
Pod fundamentami wykona¢ warstwe 10 cm chudego betonu. Fundamenty zaizolowac prze-
ciwwilgociowo, nowg izolacje potgczy¢ z izolacjg istniejgca.

Beton C20/25, stal zebrowana A-11IN, stal gtadka A-O.

3.3 Sciany

Sciany fundamentowe wylewane monolityczne Zelbetowe. Projektowang $ciane we-
wnetrzng wykona¢ z elementow ceramicznych lub pustakéw z betonu komdrkowego
gr. 18cm, a projektowane zamurowania wykona¢ z cegty petnej kl. 15 MPa. Przewidziano
rowniez wykonanie w istniejgcych scianach murowanych rdzeni zelbetowych monolitycznych
oraz wiencow zelbetowych wg rysunkéw konstrukcyjnych. Na czas rob6t budowlanych nale-
zy zapewni¢ tymczasowe podparcie scian w celu zapewnienia statecznosci konstrukcji. Dla
statecznosci scian projektowane wience obwodowe nalezy wykonywac¢ odcinkowo.

Scianki dziatowe lekkie z ptyt gipsowo-kartonowych na ruszcie stalowym lub drewnianym.
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3.4 Nadpro za

Nadproza w scianach projektowanych murowanych prefabrykowane typu L19. Nad pro-
jektowanymi otworami w $cianach istniejgcych zaprojektowano nadproza z dwuteownikow
stalowych o wielkosci dostosowanej do szerokosci otworow i wartosci obcigzen wynikajgcej
z konstrukcji budynku. Przejscie kanatéw wentylacyjnych przez sciang murowang wzmoc-
nione ceownikami stalowymi.

W celu zamontowania projektowanego nadproza w Scianie istniejgcej nalezy po naznaczeniu
wymiarow otworu na $cianie, wycig¢ lub wykué z jednej strony (na ogot stabszej) bruzde o
wysokosci okoto 4 cm wiekszej od wysokosci zaprojektowanej belki. Gtebokos¢ bruzdy musi
byc¢ taka, aby zmiescita sie w niej belka i pozostato miejsce na tynk. Dtugos¢ bruzdy wynika z
szerokosci projektowanego otworu oraz miejsca na oparcie belki po 25 cm z kazdej strony.
Przed zatozeniem belki bruzde przemywa sie strumieniem wody pod cisnieniem. Nastepnie
w miejscach oparcia belki uktada sie wilgotny beton wyréwnujacy w tych miejscach bruzde,
po czym wstawia sie belke, ktorg podbija sie klinami stalowymi w miejscach zetkniecia sie
goérnej poéiki belki z murem oraz w miejscach jej oparcia na murze. Przestrzen wokét koncow
belki wypetnia sie zaprawg bezskurczowg, a w wypadku jej braku wilgotng zaprawg cemen-
towg. Jezeli nie przewiduje sie calkowitego usuniecia muru lezgcego za belka, to przestrzen
miedzy tym murem, a belkg zapetnia sie zaprawg peczniejgcg, a w wypadku jej braku wil-
gotng zaprawg cementowsg, ktdrg jednak nalezy silnie i doktadnie ubijaé. Do zalozenia belki
z drugiej strony muru mozna przystgpi¢ po uzyskaniu niezbednej wytrzymalosci przez za-
prawe utozong w bruzdzie pierwszej belki (normalnie okoto 5 dni). Jezeli prace trzeba przy-
spieszyc¢, to przestrzen miedzy pierwszg belkg a murem musi by¢ w wielu miejscach wypet-
niona podbitymi klinami stalowymi. Drugg belke zaktada sie podobnie do pierwszej. W bel-
kach stalowych z dwuteownikdéw wierci sie otwory (w potowie ich wysokosci), przez ktore -
po ustawieniu belek przeprowadza sie nagwintowane sworznie. £gczy sie nimi belki przez
dokrecenie nakretek. Zwigzanie belek sworzniami wykonuje sie na obu koncach i co ~40-
50 cm na catej dtugosci.

Beton C20/25, stal zebrowana A-I1IN, stal gtadka A-O.

Stal profilowa S235.

3.5 Dach

Dach nad salg teatralng zaprojektowano jako konstrukcje drewniang, ciesielska, wiesza-
rowg wykonang z wieszaréw w rozstawie 350 i 360 cm, z drewna litego iglastego klasy C27
o gr. 160mm, potagczenia elementow ciesielskie. Oparcie wieszaréw na $cianach murowa-
nych. Bezposrednio na wieszarach opiera¢ ptatwie dachowe, na ktore przekazywane sg ob-
cigzenia z krokwi dachowych. Murtaty opiera¢ na sciggach dachowych i dodatkowych odcin-

kach murtat. Murtaty kotwi¢ do wiencéw Srubami stalowymi M16 co wieszar drewniany,
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a pomiedzy wieszarami co ~1,15 m. Pokrycie blachg na rgbek stojgcy. Zlgcza i oparcia belek
drewnianych w konstrukcji kraty drewnianej ciesielskie oraz stalowe ze stali S235, zabezpie-
czone antykorozyjnie.

Dla dachu na zapleczem i garderobami przewidziano jedynie wykonanie zmiany poszycia
dachu na blache na rgbek stojgcy oraz zapewnienie dojscia serwisowego dla urzgdzen wen-
tylacji poprzez wykonanie stop i taw kominiarskich wokot projektowanego agregatu skrapla-
jacego. Nalezy sprawdzi¢ zakotwienie isthiejgcego dachu. W przypadku zakotwienia rzadziej
niz co 1,5m nalezy istniejgcg konstrukcje dokotwi¢ srubami M16 tak, aby rozstaw srub ko-

twigcych wynosit maksymalnie 1,5m.

3.6 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy murowe, betonowe i zelbetowe majgce kontakt z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ bitumiczng hydroizolacjg powtokowsg typu lekkiego: np. przez dwukrotne ma-
lowanie lzoplastem gruntujgcym i nawierzchniowym.

Nalezy odtworzy¢ wszystkie uszkodzone hydroizolacje izolacje poziome $cian i posadzek.
Elementy stalowe doktadnie oczysci¢ i pomalowaé zestawem antykorozyjnym farb chloro-
kauczukowych lub ocynkowac ogniowo.

Elementy drewniane zabezpieczy¢ przeciw grzybom, owadom i p.poz np. impregnatem Fo-
bos. Elementy zewnetrzne pomalowa¢ dodatkowo srodkami odpornymi nha promieniowanie
UV np. Altaxin.

Wszystkie substancje zabezpieczenia antykorozyjnego stosowaé¢ zgodnie z instrukcjami

technicznymi i wytycznymi producentéw.

3.7 Materiaty

W konstrukcji budynku przyjeto nastepujgce materiaty:
e beton konstrukcyjny B25 (C20/25),
e chudy beton B10 (C8/10)
* prety zbrojeniowe zebrowane stal A-1lIN (gat. BSOOSP),
« walcéwka gtadka stal A-O (gat. St0S-b) — prety @6,
» stal profilowa S235,

e drewno lite iglaste C27.
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4. Obliczenia statyczne

4.1 Dach

Poz.Z1 16x20

Przekr¢j prostokatny 16 / 20 cm

Pret 7

Modut wym.

EuroDrewno

Def. typu wym.

Krokiew

Naprezenia normalne

x [m]

N [kN]

My [kNm]

Mz [kNm]

My + Mz

N * My +

0,00

-161,02

-2,70

0,00

0,174

0,00

-161,02

-2,70

0,00

0,700

Naprezenia styczne

x [m]

Ty [KN]

Tz [kN]

Mx [kNm]

V + Mx

0,00

0,00

0,96

0,00

0,045

Po0z.SD1 16x20
Przekroj prostokatny 16 / 20 cm

Pret 2

Modut wym.

EuroDrewno

Def. typu wym.

Krokiew

Naprezenia normalne

x [m]

N [kN]

My [kNm]

Mz [kNm]

My + Mz

0,00

148,87

0,00

0,00

2,28

148,87

-1,83

0,00

4,56

7,54

2,75

0,00

0,178

Naprezenia styczne

X [m]

Ty [KN]

Tz [kN]

Mx [kNm]

V + Mx

4,56

0,00

3,10

0,00

0,144

Poz.P1 16x20

Przekr¢j prostokatny 16 / 20 cm

Zginanie:

Momenty obliczeniowe
KNM;  Mymax = 0,17 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 12,60 MPa, fn,q4= 16,62 MPa
Omzd = 0,20 MPa, fn,.q4= 16,62 MPa

km'Om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,543 < 1

My,max = 13,44

Gm,y,d/fm,y,d + km'Q-m,z,d/fm,z,d =0,767 < 1

km = 0,7
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Ugiecie:
Ufinz = 16,64 mm;  Ugny = 0,00 mm

Ufin = (Uﬁn,z2 + Uﬁn,yz)o'5 =16,64 mm < Upesin = 18,30 mm

Poz.P2 16x16

Przekroj prostokatny 16 / 16 cm
Zginanie:

Momenty obliczeniowe

My max = 2,09 KNmM; M, max = 0,31 kKNm
Warunek nosnosci:

Omya = 3,06 MPa, fy,q= 12,46 MPa
Omzd = 0,46 MPa, fy,.q4= 12,46 MPa km=0,7
Km*Omy.a/fmy.d + Omzdlfmza = 0,209 < 1
Omy,d/fmyd + KmOmzd/fmza =0,271 < 1
Ugiecie:

Uinz = 1,62 mm;  Usny = 0,00 mm

_ 2 2,05 _ _
Utin = (Usinz~ + Usiny”) ~ =1,62 MM < Upetin = 9,30

4.2 Nadpro za i belki stalowe

Poz.NS1
Przekroj : 3 HEA 120

Nosnos$¢ na zginanie

Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpmax = 7,35 kNm
Mmax/ (¢L'MR) = 01108 <1

Nos$nos¢ na $cinanie

Maksymalna sita poprzeczna Vs = 16,81 kN

Stan graniczny uzytkowania

Ugiecie maksymalne fimax = 0,48 mm
Ugiecie graniczne fy =1, /500 = 3,50 mm
Poz.WS1

Przekr¢j : RK 80x4

Nos$nos¢ na zginanie

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
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Moment maksymalny Myax = -0,28 KNm
Mmax/ (¢L'MR) = 0,045 <1

Nosnos¢ na Scinanie

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -0,79 kN

Stan graniczny uzytkowania

Ugiecie maksymalne fymax = 0,12 mm
Ugiecie graniczne fg = 21,/ 350 = 4,00 mm

4.3 Plyta zelbetowa

Poz.Pt1 gr. 12cm

Wymiarowanie

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,95 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 14,0 cm 0 A = 5,61 cm?’/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 7,54 KNm/mb < Mgq = 20,30 KNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  wy = 0,053 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskr) = 4,79 mm < a;, = 11,80 mm

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg=12,81 KN/mb < Vgg1 = 65,96 KN/mb

4.4 Wience zelbetowe

Poz.WZ1 30x30

Wymiary przekroju:

Szerokosc¢ przekroju b =30,0cm

Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Zbrojenie:

Lacznie przyjeto 4¢l2 o A = 4,52 cm?

Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 30,0 cm
Poz.WZ2 19x20

Wymiary przekroju:

Szerokosc¢ przekroju b =19,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =20,0cm
Zbrojenie:

Lacznie przyjeto 4¢l2 o A, = 4,52 cm?

Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 30,0 cm
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4.5 Rdzenie zelbetowe
Poz.RZ1

Wymiary przekroju:

Szerokosc¢ przekroju b =30,0cm

Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm

Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
Przyjeto po 3¢12 o A, = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Przyjeto po 3¢12 o A = 3,39 cm?

tacznie przyjeto 8¢l2 o A, = 9,04 cm?
Strzemiona:

Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 18,0 cm

4.6 Fundamenty

Poz.FL1

Wymiary:

B=0,30m

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  0g4.p [KPa] = 150,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa]

Ae [kPa/m]

1 catkowite 23,00 0,00 0,00 0,00

0,00

Obcigzenie jednostkowe podioza:

Naprezenie maksymalne 0.« = 99,4 kPa
Omax = 99,4 kPa < 0gop = 150,0 kPa
Zbrojenie:

Podtuzne pretami 12

Poprzeczne:

Strzemiona @6 co 50,0 cm.
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5. Ekspertyza techniczna

5.1 Ocena techniczna stanu istniej gcego

Na terenie planowanej inwestycji znajduje sie kilka budynkéw. Opracowaniu podlegaja
dwa obiekty: jeden projektowany do zaadaptowania jako sala teatralna o wymiarach w rzu-
cie 16.24x10.39m oraz drugi przewidziany jako budynek zaplecza (z garderobami) o wymia-
rach w rzucie 11.81x10.39m.

Obiekt modernizowany na potrzebny sali teatralnej jest w ztym stanie technicznym. Budynek
nie posiada konstrukcji dachu, sciany murowane z cegly petnej z licznymi ubytkami elemen-
tébw i tynku. Na czas robo6t budowlanych nalezy zapewni¢ tymczasowe podparcie $cian
w celu zapewnienia statecznosci konstrukcji. Dla statecznosci scian nalezy wykonac¢ wience
obwodowe i rdzenie zelbetowe. Podczas wzmacniania scian nalezy przeprowadzi¢ iniekcje
wszystkich rys. Spekania "zszy¢' pretami #8 o diugosci 1m (po 0,5m z kazdej strony rysy)
ukrytymi w spoinach, wieksze uszkodzenia przemurowac. Istniejgce nadproza murowane sg
w dobrym stanie technicznym (bez widocznych ubytkow i peknieé). Nie stwierdzono widocz-
nych osiadan ani peknie¢ mogacych swiadczy¢ o nieprawidtowej pracy fundamentéw.

Budynek projektowanego zaplecza jest w dobrym stanie technicznym. Dach dwuspadowy,
drewniany, ciesielski, kryty papa, o pochyleniu potaci dachowych réwnym 22° Konstru kcja
dachu jest w dobrym stanie technicznym, nalezy jednak sprawdziC jej zakotwienie w Scianie
murowanej. Sciany murowane z drobnymi ubytkami. Podczas robét remontowych $cian na-
lezy przeprowadzi¢ iniekcje wszystkich rys. Spekania "zszy¢' pretami #8 o diugosci 1m (po
0,5m z kazdej strony rysy) ukrytymi w spoinach, wieksze uszkodzenia przemurowac. Strop
odcinkowy wymaga uzupetnienia poszycia w przestrzeni wymianu oraz zabezpieczenia be-
lek stropowych przed dalszym rozwojem ognisk korozyjnych - lokalnie wystepujgca korozja
ma charakter powierzchniowy, nie zagraza bezpieczenstwu konstrukcji. W tym celu nalezy
starannie oczysci¢ powierzchnie elementoéw, przygotowaé¢ do pokrycia powlokami ochron-
nymi i nanies¢ powtoki ochronne na elementy. Istniejgce nadproza murowane sg w dobrym
stanie technicznym (bez widocznych ubytkéw i peknie€). Nie stwierdzono widocznych osia-

dan ani peknie¢ mogacych $wiadczy¢ o nieprawidtowej pracy fundamentow.

5.2 Ocena mo zliwo $ci wykonania zmian

Uktad konstrukcyjny obiektu stwarza duze mozliwosci adaptacji. Planowany zakres
robét bedzie obejmowat budowe nowej konstrukcji dachu nad salg teatralng i docieplenie
obiektu. Projektowana adaptacja obejmuje réwniez zmiany wewnatrz istniejgcej zabudowy
polegajace na lokalnych wyburzeniach, zamurowaniach, wykonaniu nadprozy w miejscach
nowych otworéw okiennych i drzwiowych, wykonaniu stropu zelbetowego. Przewidziano tez

wymiane warstw pokrycia dachowego nad budynkiem zaplecza.
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Istniejgcy uktad konstrukcyjny budynkoéw pozwala na wykonanie zmiany sposobu uzyt-
kowania i remontu obiektu. Konieczne do tego wykonanie rob6t wyburzeniowych i budowla-
nych nie zagraza statecznosci istniejgcej konstrukcji pod warunkiem zachowania nastepuja-
cych warunkow:

a) roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem, z Polskimi Normami i przepisami oraz ogol-
nie przyjetg wiedzg i sztukg budowlang

b) roboty nalezy prowadzi¢ pod fachowym nadzorem uprawnionej osoby,

c) wyburzenia nalezy prowadzi¢ ze szczegOlng ostroznoscig, stale monitorujgc stan kon-
strukcji obiektu,

d) szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na mozliwo$¢ uszkodzenia pozostawianych elemen-
téw konstrukcyjnych,

e) na czas robot budowlanych nalezy zapewni¢ tymczasowe podparcie scian,

f) wience obwodowe nalezy wykonywac¢ odcinkowo.

Wykonanie projektowanej zmiany sposobu uzytkowania obiektu jest dopuszczalne i nie

zagraza bezpieczenstwu istniejgcej konstrukcji obiektu.
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